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BTRES

® B-tree architektura 9
* Copy -on-write fe doro

* Oracle 2007
* GPL licence

https://btrfs.wiki.kernel.org

OPenSUSE



e
Stav vyvoje

e Stale ,alfa“ (nestabilni)
* Fsck chybi (snad v Kernel 3.2)
* Scrubbing

* Potvrzeno a zapocato
e Rychly offline fsck

e 10O priority

e RAID-5, RAID-6

e Online RAID konfigurace

e Alternativni checksum algoritmy
e Time slider

* Nepotvrzeno

Online fsck

NFS

Hybrid storage

Online pfipojeni disku

Obnova skupiny bloku
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* Vyhody

Max velikost souboru 264 = 16 EiB
Efektivni ukladani malych soubori
Efekt.indexovani adresart
Dynamicky alokované inody
Zapisovatelné snapshoty
Podsvazky

Vestavény RAID o,1,10

Checksum - nékolik algoritmii
SSD optimalizace

Online grow, schrink

CRFS

Rychly offline fsck

* Nevyhody
e Nestabilni
Mlady fs

MoZna ztrata dat

Fsck zatim neimplementovano

Read-only snapshoty ve vyvoji

° Limity
* Max velikost souboru 16 EiB
* Max pocet souborti 264
¢ Max délka nazvu souboru 255
bajtti (délka jména)
e Max velikost svazku 16 EiB



stalace, distribuce

1. Stazeni zdrojovych kédt + btrfs-progs, rozbaleni a kompilace,
naformatovani disku

>.  Vyuzit distribuci s implicitni podporou btrfs — snazsi ;)

* Distribuce * Format
e Fedora 16 o mbkfs.btrfs /pokus/mydisks/btrfs1
e OpenSuse od 11.3 o mbkfs.btrfs /pokus/mydisks/btrfs2
e Ubuntu od 10.10 e Moznost slouceni

*  Navody

https://wiki.archlinux.org/index.php/Installing on_Btrfs_root

http://www.linuxbsdos.com/2010/11/13/how-to-install-linux-mint-10-on-a-btrfs-file-system/

http://www.linuxbsdos.com/2011/05/30/how-to-install-linux-mint-11-on-a-btrfs-file-system

http://www.linuxbsdos.com/2011/11/16/install-fedora-16-on-an-encrypted-btrfs-file-system/
http://www.youtube.com/watch?v=g7BgNBhv7jU




ktura

* Obsahuje polozky sefazeny dle 136 bit klice | Key

Header

o Sklada se ze tfi typt struktur na disku:
» Hlavicek blokd, kli¢t a polozek

"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

! struct btrfs header { i\ struct btrfs disk kev { | struct btrfs item { ! Item 0
uf csum[32]; v 1264 chiectid: i struct btrfs disk key kev: | ltem 1
uf fsid[16];: L uE type: i 1232 offset: !

_1le&4 blaocknr; ¥ _ 1e&4 offset: iy " 1e37 size; ; Free
legd flags: s T Y :

o I Space

uf chunk tree uid[18]: |
legd generation; /

_ le64 owner: | Data 1
1232 nritems: 1

UE level; : Data 0

* Inody
o Ulozeny v ,struct btrfs_inode_item ,, s offsetem=0 a hodnotou typu = 1 v klici
o Btrs si drzi nejvyssi objectld a vZdy vraci +1 pfi vytvoreni souboru
» Btrfs podporuje mnoho stromt. Stromy jsou ocislovany 5,256,257. Objekty
uvniti podsvazku si drzi jejich ¢islo v inodu



Snapshots 1

* Pouze pro root
* COW

o Témeér neomezené
mnozstvi

* Zabird pouze nezbytné
misto

[mira@Fedoral6VM Pokusl$ echo Text v prvnim souboru = soub
[mira@FedoralcVM Pokusl]$ 1s
soub
[mira@FedoraleVM Fokusl$ cat soub
Text v prvnim souboru
[mira@FedoralsVM Pokusl$ btrfs subvolume snapshot / prvni
Create a snapshot of '/' in './prvni’
[mira@FedoralsVM Pokusl$ echo Prepsany text v souboru = soub
[mira@FedoraléVM Pokus]$ cat
prvyni/ soub
[mira@FedoralsVM Pokus]$ cat
prvni/ soub
[mira@FedoraléVM Pokusl$ cat soub
Frepsany text v souboru
[mira@FedoraleVM Pokusl$ cat prvni/home/mira/Pokus/soub
Text v prvnim souboru
[mira@FedoralcéVM Pokus]$ 1s -il
total 4
256 dr-xr-xr-x. 1 root root 122 MNov 30 23:47 prvni
207475 -rw-rw-r--. 1 mira mira 24 Dec 4 22:37 soub
[mira@Fedoral6VM Pokus]$ |



Snapshots 2

btrfs subvolume set-default 258 prvni
btrfs subvolume snapshot /Pokus snapFirst
btrfs subvolume set-default 5 /

Delete:
sudo btrfs subvolume delete prvni/

mira@Fedoral6VM:/home/mira/Pokus

File: Edit View Search Terminal Help

[ root@FedoraleVM Pokus]l# cat soub

Frepsany text v souboru

[root@FedoraleVM Pokus]# 1s -1l

total @

207475 -rw-rw-r--. 1 mira mira 24 Dec 4 22:37 soub
[root@FedoraleVM Pokusl# btrfs subvolume list /

ID 2568 top level 5 path prvni

ID 259 top level 5 path prvni/home/mira/Pokus/snapFirst
[ root@Fedoral6VM Pokus]# |



Deduplikace

* cp -reflink=auto
* Pokud system ,reflink“ neumi, vytvofi se standardni kopie
* Podobnost snapshotiim

[mira@FedoralcVM Downloads]$d 1s -il
total 618520

207780 -rw-=-=--= . 1 mira mira 6343B8B480 Dec 5 10:2%9 Fedora-16-i686-Live-Desktop.iso
[mira@Fedoral6VM Downloads]$ df /

Filesystem 1K-blocks Used Availakble Use% Mounted on

JSdev/sdad 26846208 4877408 19855456 Z20% /

[mira@FedoralsVM Downloads]$ time cp --reflink=auto Fedora-16-i686-Live-Desktop.iso prepisovkopi
eFedora.iso

real Gmd.012s

user Gmd.000s

SYS Gmd.010s

[mira@FedoralcVM Downloads]$d 1s -il

total 1239040

207780 -rw-=-=--= . 1 mira mira G6343BB480 Dec 5 10:2%9 Fedora-16-i686-Live-Desktop.iso
207812 -rw------= . 1 mira mira 634388480 Dec & 10:43 prepiscvkopieFedora.iso
[mira@FedoraleVM Downloads]$

[mira@Fedoral&VM Downloads]$ df/

bash: df/: No such file or directory

[mira@FedoraléVM Downloads]$ df /

Filesystem 1K-blocks Used Available Use% Mounted on

JSdev/sdad 26846208 4877416 19855456 20% /

[mira@FedoralBVM Downloads]$ |



Journal

* Nemélo by byt tfeba , COW ;)

* Pokud dojde k vypadku sité , ztrata akolt cca max. poslednich 30 sek.

* V souboru btrfs-zero-log

* Obnova:
* Build a spusténi btrfs-zero-log tool
* make btrfs-zero-log
» sudo btrfs-zero-log /dev/sda1

Location:

Volume:

btrfs-zero-log
executable (application/x-executable)

154 .4 kB (154,364 bytes)

/shin

unknown



quotas

* Zatim neimplementovano

* Flexibilni koncept @
* Pridélené podsvazky
* Kazdy uzivatel jeden podsvazek e e

e Imitace disk.oddilu

® Online zvétseni @ @ @
qgroups

* Qgroups <level>/<id>

e Referované mnoZstvi mista

extents | 1 | | 2 | [ 3 | [ a |

e Exkluzivni mnoZstvi mista



/lost+foun

* Zatim neimplementovano, stdle ve vyvoji
[mira@FedoralsVM boot]l$ 11

total 43874

il i A O
i i e P
drwxr-xr-x. 2
drwxr-xr-x. 3
Rl i s W
img

Bl ' o G A
.img
drwx------ 2
SrwWe------ 1
E

= s T 1
E

SrwxEr-xr-x. 1
-rwrr=xr-x. 1

root
root
root
root
root

root

root
root

root

root
root

root
raot
root
root
root

root

root
root

root

root
root

1243562
124518
1624
7168
16194739

16286664

12288
1544686

19453513

4134144
4136576

[mira@FedoralsVM bootl$ df .
Used Avallable UseS%

Filesystem
Jdev/sdaz

1K -blocks
485844 BR167

[mira@Fedoral6VM boot]$ df -T

Filesystem
rootfs
devtmpfs
tmpfs
tmpfs
Jdev/sdad
tmpfs
tmpfs
tmpfs
JSdev/sdaZ

Type

rootfs

devimpfs

tmpfs
tmpfs
btrfs
tmpfs
tmpfs
tmpfs

axtd

1K-blocks
26846208
1823344
1031604
1031664
Z6B46208
16316654
1031604
1031684
495844

I'mira@Fedoral 6YM hoot1$ 0l

MNow 1
Mowv 22
Mow 30
Mow 30
MNowv 30

MNowv 30

MNowv 30
Mow 1

Mow 22

Mowv 1
Mow 22

414377

21
@9
23
23
23

23

23
21

as

21
as

:58
;54
148
101
:54

i

146
;58

154

12%

config-3.1.
config-3.1.
grub

grub2
initramfs-3.1.0-7.fcl6.1686.PAE

M) @

-7.fcl6.1686.PAE
-1.fcl6.1686.PAE

initramfs-3.1.2-1.fcl6.1686.FPAE

lost+Tound
System.map-3.1.0-7.fcl6.1686.FA

System.map-3.1.2-1.fcl6.1686.FPA

:58 -n:.'" i
(54 v

linuz-3. 1. 0-7. fclG6. 1686. PAF

mLeinusg=-3,- 1 2£=141

Mounted on
/boot

lsed Available Use% Mounted on
5213754

@

228
43380
5213764
43380

4]
a

SB167

18
1
1

19

1
1

711148 21% /

@23344 0% /dev

@31376 1% /dev/shm
991224 4% Jrun

711148 21% /

891224 4% /run

B316B4 0% /sys/fs/cgroup
031604 0% /media

414677  12% /boot




Grow, schrink

[ root@Fedoral WM
Resize '/mnt' of

real BmE . 069
Luser BmE . 0EEs
sys GmB.006s
[ roct@Fedoral&ViM
Resize '/mnt' of

real Gml.173s
user BmE, 000s
SYsS Om@.026s
[ root@Fedoral &VM
Resize '/mnt' of

real BmE . 069
Luser BmE . 0E0s
sys GmB.005s
[ roct@Fedoral&ViM

* Implementovano a moznost rozsifeni/zmenseni za béhu

F1# time btrfs filesystem resize -3g /mnt
] _BQI

J1# time btrfs filesystem resize +4g /mnt
I+qgl

F1# time btrfs filesystem resize 1Bg /mnt
I]_Bgl
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BTRFS a SSD?

* Ptivodné primarné pro rota¢ni HDD

* Na serveru Phoronix test v 2009/05 , kde btrfs s SSD pomalejsi
* Nyni mnoho optimalizaci ve vyvoji

* Predpoklada se zrychleni souborového systému

* Plan optimalizaci:
* Vysoké IOPs SSD
o Uzivatelské SSD
e Optimalizace pro jediny disk
e Hybridni disky
o Ukladani vytizenych kritickych rozsaht na SSD
e Metadata
e fsync log
» Pfesun na pomalejsi a vétsi disky po ,vychladnuti® dat



BTRFS a SSD?

* Benchmark - vytvafeni soubor:
» Ext4 hleda ve velkém prostoru disku

o XFS prochazi mista na disku rovnomeérné a primocate
o XFS a Ext4 vykazuji velkou log aktivitu
o Btrfs sekvenc¢né zapisuje a nékdy nahodné cte
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Budoucnost souborovych systému pro Linux

Unikatnost
Velky vyvoj a optimalizace
Bugy

Rozsifeni do distribuci
User friendly



Déekuji za pozornost



