Zelena pro zelene pocitace?

aneb

vyplati se nasazeni energeticky ispornych
zarizeni na administrativni pracoviste

David Kuba, semina¥ CIV, ZCU v Plzni, 7.3.2012




il
Projekt FR Cesnet 370/2010

Pouziti energeticky uspornych pocitacu a sitovych prvku
v akademickém prostredi ZCU

- Resitelé projektu: Tomas Stibor, Michal Petrovic, Petr
HanouseIl)<, David Kuba

» Projekt se zabyval prozkoumanim trhu v oblasti
energeticky ispornych pocitacovych sestav (s moznosti
instalace operac¢nich systémiu Windows a Linux) a
sitovych prvki. Hlavnim cilem bylo otestovat osm
konfiguraci pocitaci a 4 monitort z hlediska
pouzitelnosti pro kancelarské nasazeni a uzivatelské
privetivosti (hluk, energeticka spotreba, vykon), jejich
porovnani se standardnimi PC sestavami na ZCU. Dale
se projekt zabyval testovanim spotteby novych typi
pristupovych prepinacu a jejich porovnanim
s predchtidcem.



Co je obsahem seminare?

- Metodika méreni spotreby el. energie a testli
vypocetniho vykonu
= Laboratorni testy
= Dlouhodoba spotreba

- Porovnani vysledki méreni tspornych a
klasickych poéitacu

- Porovnani vysledkii méreni novych a stavajicich
LCD monitoru a sitovych prepinacu

- Zaver — vyplati se porizeni uspornych zarizeni?



Pocitace - vyber

» Apple Mac Mini (mc238zh/a)
- ASROCK Vision 3D

- Asus EEE BOX EB1012

» Asus EEE TOP 2010 PNT 20"
» Barebone ZOTAC

 VIA ARTiGO A1100

. Vlastni PC (ASUS AT5IONT-I DELUXE, HDD 2,5¢
320GB, PATRIOT 4GB DDR3 Signature Line)

» Xtreamer Ultra
- Dell Optiplex 755 — nas stroj pro srovnani
« Dell Optiplex 790 — nas stroj pro srovnani



Metodika méreni prikonu a vykonnosti

57 v 7

pocitacu (laboratorni cast)

- Stand-by

- Idle (po ustaleni 10 min)

- FurMark — graficky benchmark
 SuperPI — procesorovy benchmark
« Primegs — procesorovy benchmark

- Index uzivatelskych zkusenosti (1 — 7,9)
Windows



Zméreny prikon pocitacu
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Pocitatova sestava o - - - - o o -
Apple Mac Mini 44,2
ASROCK Vision 3D 48,0
Asus EEE BOX EB1012 22,5
ASUS EEE TOP 2011 0,4 18,2| 54,8 53,7 62,0 64,1 57,7 54,6
Barebone ZOTAC
VIA ARTiGO A1100
Vlastni PC 0,8 25,5/ 38,6 29,2 31,4 45,6| 44,8| 43,6
Xtreamer Ultra 31,00 29,8
Dell 790 50,0 52,7
Dell 755 79,8




Vysledky testu - vykon pocitacu
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Pocitatova sestava A A = = A z a a x| a0
Apple Mac Mini 71 74| 58] 65 59 436 01054 72,276 4,988
ASROCK Vision 3D 69 59 65 65 59 461 012555 90817 4,761
Asus EEE BOX EB1012 34 46| 34 52 59 9o 11313 1173,345] 23,013
ASUS EEE TOP 2011 65 55 34 34 59 30| 01739 123,057 5,053
Barebone ZOTAC 309 39| 29 46| 76| 47 05349 446891 18335
VIA ARTIGO A1100 19| 39 370 30 8 | w2441 873229 1742
Vlastni PC 35 49| 46| 54 59 126]  1:07:15] 1084,938] 21,337
Xtreamer Ultra 3,5 4,9 5,0 5,6 5,9 126 1:07:25 827,401 21,291
Dell 790 71] 75| 51| 56l 59 71| o3 61,834 5,163
Dell 755 570 550 42 34 5o 02140 117,172 7,074




Prikon pri testech (W)

Dell 755
Dell 790 » Prikon/win index uznf. zk. (W)
® Prikon FurMark + Primegs (W)
Xtreamer Ultra ® Piikon FurMark + SuperPI (W)
Vlastni PC ® Prikon| Primegs (W)
VIA ARTIGO A1100 = Prikon SuperP (W)
® Prikon FurMark (W)
Barebone ZOTAC m Piikon idle (W)
ASUS EEE TOP 2011 ®m Prikon|stand-by (W)
Asus EEE BOX EB1012
ASROCK Vision 3D
Apple Mac Mini —

0,0 50,0 100,0



Metodika mereni spotreby el. energie
PC (dlouhodobé) + hodnoceni stroju

- Simulace beézné prace na administrativnich
pracovistich po dobu 100 hodin a méreni

dlouhodobeé spotreby v kWh

» Vyhodnoceni uZivatelské privetivosti (hluk,
vykon, ergonomie, subjektivni pocit z rychlosti
stroje a vykonu)



Zmeérena spotreba pocitacu
+ financni kalkulace
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Apple Mac Mini 2,14| 187,46 ¢[13 404 ke[l20 400/ [[23 804 K&[© 14,3% 38[ | 634ke
ASROCK Vision 3D 2,85| 249,66 ¢l 534 kel23 160 ke [l27 694 KT 16,4% 35[0 | 786 K¢
Asus EEE BOX EB1012 2,31/ 202,36| 4 ¢l3 675 ke[l 9laso k|13 155 ke[l 27,9% 60 2111 K¢
ASUS EEE TOP 2011 2,19/ 191,84| 2 13484 Ke[[12 5340 ke[f16 024 KE[L 21)7% 21[F | 753 ke
Barebone ZOTAC ¢8 245 kel 7884 Kke[11 129 ke[T 29,2% 7|0 1584 k¢
VIA ARTiGO A1100 2354 ke[f13 416 ke[fa5s 770 kE[E 14,9% 5[0 3335K¢
Vlastni PC 2,87| 251,41 14 566 Ke[F1a 144 ke[Fi8 710 k[T 24,4% 7|0 2614 k¢
Xtreamer Ultra 2,19 191,84 ¢|3 484 kelfa4 o7o ke[f17 554 kel 19,8% 7[5 2393 k¢
Dell 790 I gsake|3818Kkel19964 ke[i23 782 ke[l 16,1% 30[f | 780ke
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Spotreba za rok bézného
provozu v kWh rezim 24x7

Dell 755

Dell 790

Xtreamer Ultra

Vlastni PC

VIA ARTiGO A1100
Barebone ZOTAC
ASUS EEE TOP 2011
Asus EEE BOX EB1012
ASROCK Vision 3D
Apple Mac Mini

0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00

Vykonostni body (nejlepsi
vysledek v testu = 10 bodu)

Dell 755

Dell 790

Xtreamer Ultra

Vlastni PC

VIA ARTiGO A1100
Barebone ZOTAC
ASUS EEE TOP 2011
Asus EEE BOX EB1012
ASROCK Vision 3D
Apple Mac Mini

Naklady za 4 roky provozu
rezim 24x7 (elektrina + cena)

Dell 755

Dell 790

Xtreamer Ultra

Vlastni PC

VIA ARTiGO A1100
Barebone ZOTAC
ASUS EEE TOP 2011
Asus EEE BOX EB1012
ASROCK Vision 3D
Apple Mac Mini

(0) 5000 10 000 15000 20 000 25 000 30 000

Cena za vykonostni bod

Dell 755

Dell 790

Xtreamer Ultra

Vlastni PC

VIA ARTiGO A1100
Barebone ZOTAC
ASUS EEE TOP 2011
Asus EEE BOX EB1012
ASROCK Vision 3D
Apple Mac Mini

0 K¢ 500 K& 000 K& 500 K2 000 K2 500 K& 000 K& 500 K§ 000 K&



LCD monitory - vybér

» 19" Ben(Q Go22HDAL

» Iiyama 22" E2273HDS
» Philips 19" 192EL2SB

- Samsung 19" EX1920W
» 17" Dell 1702FP

» 17" Dell 1707FPt

* 19" Dell 1908FP

» 19" Dell P190S

- 17" HP 1702




Metodika mereni prikonu LCD

» Rezim off

« Jas 0%

« Jas 50%

» Jas 100%

» Prehravani Full HD videa



Zmerena spotreba LCD + cena
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Beng 19" G922HDAL 3370,00ke[ 02544 92,856
liyama 22" E2273HDS 3930,00 K¢ 0,434 158,556
Philips 19" 192EL258 2136,00 K¢ 0,3264 119,136
Samsung 19" EX1920W 3781,60 K¢
Dell 17" 1702FP 18 342,70 K&
Dell 17" 1707FPt 03| 149] 221] 306] 305  488971kKe 0,5304 193,506
Dell 19" 1908FP 18] 162( 237 321 325  3989,74Ke 0,5688 207,612
Dell 19" P190S 03| 101 148/ 189 194  3600,00KE 0,3552 129,648
HP 1702 08 157/ 183 335 354  9683,00kKe 0,4392 160,308




LCD monitory - financni kalkulace
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Benq 19" G922HDAL L1290kl 1422 ke[l 561 Ke L5613 K[ 40,0% [0 59,9%
liyama 22" E2273HDS | 489 K&[l 720 ke[l 966 K¢ L7796 ke[ 49,6%|0 74,4%
Philips 19" 192EL2SB | | 314 ke[l 541 ke[l 756 K& L5159 ke[ 58,6%(  87,9%
Samsung 19" EX1920W || 306 K&l 1441 ke[l 581 Ke le104kefl | 380%[ 57,1%
Dell 17" 1702FP | 744xell1261Ke[1412KkE] 2003 [23990k¢ | 23,5% (1 35,3%
Dell 17" 1707FPt I gSoske|l 879ke[l1217Ke| 2007 [f9758 kel | 49,9%|0 74,8%
Dell 19" 1908FP I esaxell 943kel1277ke| 2008 (9096 ke[ 56,1%| 84,2%
Dell 19" P190S I lao2 ke[l gsoke|l 752ke| 2010 | 6607 ke 45,5% (0 68)3%
HP 1702 I 62akel 728ke(F1332ké| 2004 (5012 ke[ | 35,5%(0 53,2%




Aktualni spotireba (W)

HP 1702

Dell 19" P190S

Dell 19" 1908FP

Dell 17" 1707FPt

Dell 17" 1702FP
Samsung 19" EX1920W
Philips 19" 192EL2SB
liyama 22" E2273HDS
Benq 19" G922HDAL

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0

Cena elekriny za rok K¢

HP 1702

Dell 19" P190S

Dell 19" 1908FP

Dell 17" 1707FPt

Dell 17" 1702FP
Samsung 19" EX1920W
Philips 19" 192EL2SB
Tiyama 22" E2273HDS
Benq 19" G922HDAL

o K¢ 500 K¢ 1000 K¢ 1500 K¢

m Prikon HD video
m Piikon jas 100%
m Piikon jas 50%
m Piikon jas 0%

m Prikon off

m Cena elektfiny za
rok (24x7) jas
100%

® Cena elektriny za
rok (24x7) jas
50%

m Cena elektriny za
rok (24x7) jas 0%



Sitoveé prepinace - vyber

» Cisco WS-C2960-24PC-L (novy typ
pristupového prepinace s podporou PoE)

 Cisco WS-C2960-24TT-L (novy typ
pristupového prepinace bez podpory PoE)

» Cisco WS-C2950T-24 (stary hojne pouzivany
prepinac)



Metodika méreni prikonu sitovych
prepinacu + tabulka namérenych
hodnot

- Sitovy prepinac byl zapojen na
merak a realny provoz byl
simulovan pripojenim 8 PC, na
kterych bylo pusténé
streamované video

j - ZatéZ na spotfebu neméla

c zadny vliv

Udaje vyrobce (W)
Power Supply Rating
Naméreny prikon pfi
zatéZiibez ni (W)
Denni spotieba pfi
zatéZiibez ni (kWh)
Rocni spotieba pfi
zatéZiibez ni (kWh)
Cena elektriny za rok
pfi béhu 24x7

Pfepinac CISCO
WS-C2960-24PC-L AC
WS-C2950T-24 AC
WS-C2960-24TT-L AC
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Ro¢ni spotreba pri zatézi i bez ni (kWh)

WS-C2960-24TT-L AC

WS-C2950T-24 AC

WS-C2960-24PC-L AC

o} 50 100 150 200 250



Vyhodnoceni - co ma a co nema smysl

- Pocéitace — vymeéna kvili spotrebé nema smysl,
pri nakupu novych spise klasicka PC (vykon)

« Monitory — v nékterych pripadech by se
vyplatila, zasadni je nastaveni jasu a ithlopricka

- Prepinace — vzhledem k cené se vymeéna
nevyplati (varianta s PoE — pouZiti technologie
Cisco EnergyWise)



Celkové naklady testovanych PC (el + cena)
VS.
naklady starych PC na el. energii

Pocitacova sestava Roky provozu

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Apple Mac Mini 21251 | 22102 |22953 |23804 |24655 |25507 |26358 |27209 |28060 |28911
ASROCK Vision 3D 24 293 25427 26 560 27 694 28 827 29961 31094 32 228 33361 34 495
Asus EEE BOX EB1012 | 10399 11317 12 236 13 155 14073 14992 15911 16 830 17 748 18 667
ASUS EEE TOP 2011 13411 14 282 15153 16 024 16 895 17 766 18 637 19508 20379 21 250

Barebone ZOTAC 8695 9 507 10318 11129 11941 12752 13563 14 375 15186 15997
VIA ARTiGO A1100 14 005 14593 15182 15770 16 359 16 948 17 536 18125 18713 19 302
Vlastni PC 15285 16 427 17 568 18710 19851 20992 22134 23275 24417 25558
Xtreamer Ultra 14941 15812 16 683 17 554 18425 19 296 20167 21038 21909 22780
Dell 790 954 KE€| 1909KE| 2863 KE| 3818KE| 4772KE| 5727 6 681 7636 8590 9545

Dell 755 2160KE| 4319KE| 6479KE[ 8638 Ke| 10 798 Ké| 12 957 15117 17 276 19436 | 21595




Celkové naklady testovanych LCD (el + cena)
VS.
naklady starych LCD na el. energii

LCD monitor Roky provozu

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Benqg 19" G922HDAL 3660Kc¢| 3951Kc| 4241Kc| 4531Kc| 4822KcE| 5112KE| 5402KeE| 5693 KE| 5983 KE| 6273 Kc
liyama 22" E2273HDS 4419Kc| 4908Kc| 5398Kc| 5887KE| 6376 KE| 6865KE| 7354 KE| 7843 Ke[ 8333Kc| 8822Kc
Philips 19" 192EL2SB 2450K¢| 2764 KE| 3079KEl 3393 KE[ 3707 Kc| 4021Ke| 4335Ke| 4649Ke| 4964 KE| 5278 Kc
Samsung 19" EX1920W| 4088 Kc¢| 4394 Kc| 4700Ke| 5007 K¢ 5313KE| 5619Kc| 5925KE| 6231 Ke| 6538Kc| 6844 Kc

Dell 17" 1702FP 744 KE| 1487Kc| 2231Kc[ 2975Ke| 3719KE| 4462 KE| 5206 KE| 5950Ke[ 6693 K| 7437 K
Dell 17" 1707FPt 593 K¢[ 1185KE| 1778Kc| 2370Kc| 2963 KE| 3555Kc| 4148 KE| 4741KE| 5333 Ke[ 5926 Ke
Dell 19" 1908FP 644 KE| 1289KcE| 1933KE[ 2577Ke| 3221KE| 3866 KE| 4510KEl 5154KE[ 5799 KE| 6443 K
Dell 19" P190S 402 K¢ 803 KE| 1205K¢| 1607 KE| 2008 KE| 2410KcE| 2812Ke| 3213Ke| 3615KE| 4017 K

HP 1702 624 K¢| 1249Kc| 1873Kc| 2498Ke| 3122Ke| 3746 Kc| 4371KE| 4995KE| 5620 Ke| 6244 K




Dotazy?

Odkaz na stranky projektu:
http://support.zcu.cz/index.php/CIV:Granty



Dekuji za pozornost

Kontakt:
David Kuba, dkuba@civ.zcu.cz



