Moderni

souborovy
system - XFS

Jaroslav Velisek



Struktura XFS

Allocation Groups
AG Free Space Management
AG |-node Management
On-disk I-node



Allocation Groups (AG)

Lze témeér povazovat za individudlni souborovy
systém

Ridi samostatné svou vlastni skupinu i-uzld a volné
misto

Poskytuji Skalovatelnost a paralelismus

Velikost AG musi byt minimalné 16 MB a maximalné
necely 1TB

V prvnim (primdarnim) AG je volné misto v
souborovém systému a celkovy pocet i-uzlu.
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Superblock

e Prvnisektor AG
« Kazdy AG zacind superblokem
e Ukladd souhrnné informace o AG



AG Free Space Management

XFS sleduje volné misto v AG pomoci pdru B+stromu

o 1.sleduje prostor Cislem bloku (index startovniho bloku volného regionu)
o 2.sleduje prostor podle délky volného regionu

AG Free Space Block (AGF)

o informace o dvou Free Space B+irees a pridruzuje tyto informace pro AG

AG Free Space B+irees

o ukladda sefazené pole offset bloku a pocet blokd do listd B+Stromu
o Prvni B+strom rfadi dle offsetu, druhy dle poctu nebo velikosti

AG Internal Freelist (AGFL)

o jednd se o pole relativnich ukazateld bloku na vyhrazeny prostor pro
ndrust Free Space B+trees



AG I-node Management

« Dynamické alokovanii-uzlu
 AG inode B+iree (AGI)

o Informace o uzlech alokacni skupiny

e Rooft of Inode B+tree

o l-uzly jsou alokovdny ve skupindch po 64 i-uzlU

o B+stromy se pouzivaji ke sledovdni t&€chto skupin i-uzlU (jak jsou
pridélené resp. uvolnéneé)
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On-disk I-node

* |-node core
o Obsahuje tradi¢ni UNIX i-node metadata - vlastnik, skupina, pocet bloky,
casové Udaje a nékolik specifickych XFS doplrnkd (napf. projekt ID)

« Data fork

o Obsahuje bézné Udaje vztahuijici se ii-uzlu (Regular Files, Directories,
Symbolic Links, Other File Types)

« Extended afttribute fork

o Obsahuje rozsirené atributy — neni soucdasti rozhrani POSIX, ale je
podporovdno viemi modernimi OS
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Snapshot

« XFS neposkytuje primou podporu pro snapshot
« XFS pracuje se standardnim LVM

« Pri vytvareni LVM snapshotu neni nutné provadet
freeze/unfreeze
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Zurnalovani
pouze metadata
Max velikost zurndlu je 128MB
Oprava - automaticky pri mount FS

Oprava frvd v raddu sekund a neni zavisld na vel. fs

Pfi neocekdvaném vypnuti stroje se ze souboru v tu
dobu otevrenych pro zapis stanou prazdné soubory

Ve spojeni s XFS se doporucuje pouzivat pole RAID
a UPS



Kvota

« Kvoty poskytuji metody pro spravu disku
« Kvoty fidi tyto prostredky dvéma zpUsoby:

o Spravou mista na disku (bloky)
o Sprdvou poctu souborU (i-uzly)

« Tyto zdroje mohou byt spravovany na jednotlivé:

o Uzivatele (User quotas)
o Skupiny uzivateld (Group quotas)
o Adresdr (Project quotas)

o PQ a GQ nemohou byt pouzity zaroven, ale PQ a UQ mohou



Limity XFS

Maximdalni velikost souboru
o 9EB

Maximalni velikost souborovéeho systému
o 18EB

Maximalni délka ndzvu souboru
o 255B

Povolené znaky v ndzvu souboru

o Vsechny kromé null



Kontrola konzistence

Pro kontrolu konzistence se provede prikaz
xfs_check

xfs_check zkontroluje vsechny struktury metadat a
zjistl nekonzistentnost

xfs_repair skenuje souborovy systém a opravuje

vzniklé problémy
o diskovy oddil nesmi byt pripojen pro zapis
o muze byt pripojen v rezimu ,,pouze pro cteni*

Poskozené soubory jsou ukladddany do /lost+found



Backup & Recovery

XES nabizi dvé utility — xfsdump a xfsrestore

xfsdump umoznuje zalohovat pouze ,live” filesystem
Pokud dojde k preruseni (ndhodné/umysing) zalohy
Ize ji opet obnovit (xfsdump i xfsrestore)

Archivuje viechny typy unixovych soubory

xfsdump nabizi vysoky vykon zdlohovani

Podpora inkrementdlni zalohy

xfsrestore podporuje interaktivni operace - lze
vybrat ¢dst soubort/adresdrl pro obnovu



Dalsi
GROW/SHRINK

o zmensit partition (online) neni v XFS mozné
o souborovy systém muze byt rozsiren (online) pomoci xfs_growfs

Delayed allocation
o XFS podporuje ,,zpozdénou alokaci
o Systém se snazi fyzicky zapis co nejvice odddlit a uklddd data do bufferu

o Pokud se soubor uzavie nebo dojde prostor v bufferu, data se zapisi na
disk do blokU jdoucich za sebou = snizeni fragmentace

Striped allocation

o rovnomeérné rozprostreni i-uzl0, zurndlu i samotnych dat na vsechna
zarizeni



« Sparse files
o XFS podporuje ridké soubory (potfrebné napr. v databdzovych serverech)

« Direct /O

o primy pristup k I/O operacim, kde se nebude vyuzivat cache

o aplikace je tak napojena pfimo na disk pouzivajici DMA, coz davd
aplikaci pristup k pIné sifce pdsma

« Defragmentace

o XFS nabizi moznost za béhu defragmentovat cely souborovy systém
pomoci ndstroje XFS_FSR



Shrnuti

. Vyhody XFS

64-bitovy souborovy systém

Zurndlovaci souborovy systém — rychld obnova pfi havdrii systému
Rychld prace s velkymi soubory

Vysoky vykon u paralelnich operaci

Podpora multiproc. pocitact a extrémné velkych diskovych farem
Podpora DMAPI (pro HSM)

Kompatibilni s NFS

Robustnost, dovéryhodnost

O O O O O O O O

« Nevyhody XFS
o Pomaly pfi mazdni velkého poctu malych soubor’
o PFilis velky kdd
o Zurndluje pouze metadata
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