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Závěrečná zpráva projektu Fondu rozvoje sdružeńı CESNET pro rok 2005. Tento projekt
je zařazen do oblasti I, tématického okruhu A. Řešitelem projektu je Ing. Michal Švamberg.

1 Struktura dokumentu

Struktura tohoto dokumentu je v souladu s podklady pro závěrečné oponentńı ř́ızeńı Fondu
rozvoje CESNET, z.s.p.o. rozčleněna následuj́ıćım zp̊usobem:

• Zp̊usob řešeńı

• Dosažené ćıle

• Zd̊uvodněńı změn v projektu

• Konkrétńı výstupy

• Př́ınosy projektu

• Tisková zpráva

• Výkaz hospodařeńı s prostředky poskytnutými projektu z fondu

2 Zp̊usob řešeńı

Ověřeńı a nasazeńı migrace do provozu poč́ıtačové infrastruktury Západočeské univerzity
v Plzni (dále jen ZČU) bylo prováděno na zakoupeném stroji z Fondu rozvoje CESNET (dále
jen FR CESNET) a již existuj́ıćım stroji.

Poř́ızený stroj byl připojen do infrastruktury ZČU, včetně zapojeńı do Fibre Channel [5]
pro jehož použit́ı byly poř́ızeny dva FC disky a FC karta. Připojeńı do poč́ıtačové śıtě bylo
realizováno skrze VLAN dle normy 802.1Q [6].

Instalace systému byla provedena mechanismem FAI [7], který je běžně k instalaci server̊u
a stanic veřejných učeben na ZćU použ́ıván. Projekt Xen [2] byl instalován ze zdrojových
soubor̊u, které jsou dostupné na stránce projektu.

Vytvořeńım testovaćıho virtuálńıho stroje bylo možno vyzkoušet migraci mezi nově insta-
lovaným strojem (uzlem XEN infrastruktury) a již existuj́ıćım, který v té době zat́ım neměl
provozńı charakter. V březnu 2006 se podařila prvńı úspěšná migrace mezi těmito uzly.

Veškeré testováńı prob́ıhalo na verzi Xenu 2.0.7, přestože v té době již existovala řada 3.0.
Důvodem použit́ı starš́ı řady, byla stabilita pro budoućı provozńı použit́ı.

Daľśı fáźı projektu bylo zavedeńı možnosti migrace také na daľśı Xen server, na kterém
již běžely provozńı virtuálńı stroje. Tento fakt významně omezoval jakékoli úpravy pouze na
dobu profylaxe1.

Nyńı je migrace použ́ıvána zcela běžně při administraci virtuálńıch stroj̊u a to také
ve formě tzv. live migrace, tedy kdy je stroj migrován za plného provozu s minimálńım
výpadkem2.

1Profylax́ı je označována doba, která je vyhrazena údržbě infrastruktury na ZČU. Nejčastěji se jedná o druhé

pátečńı odpoledne v měśıci.
2Výpadek při live migraci je v řádu desetin vteřiny.
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3 Dosažené ćıle

Předmětem tohoto projektu bylo ověřeńı možnosti migrace virtuálńıch stroj̊u Xen a následného
nasazeńı migrace do rutinńıho provozu.

Oba tyto ćıle byly dosaženy a výsledky tohoto projektu jsou využ́ıvány na ZČU při správě
virtuálńıch stroj̊u a jejich hostitel̊u.

K datu 19.1.2007 je na Západočeské univerzitě celkem 34 virtuálńıch stroj̊u umı́stěných
na třech uzlech mezi nimiž je podporována migrace.

4 Zd̊uvodněńı změn v projektu

V grantu bylo zvažováno vyzkoušeńı vyvažováńı zátěže, pokud to vývoj Xenu v době trváńı
tohoto projektu bude podporovat3. Bohužel tato možnost zat́ım neńı k dispozici a byla pře-
plánována do řady Xenu 3.0. Vzhledem k nestabilitě této řady zat́ım nebylo vhodné na ni
přej́ıt.

Přestože v zadáńı projektu nebylo předpokládáno žádné měřeńı rychlosti migrace, pokusili
jsme se o nasb́ıráńı těchto dat. Výsledky měřeńı byly publikovány na konferenci EurOpen.CZ,
setkáńı CZOSUG a při daľśıch prezentaćıch na Západočeské univerzitě. Vı́ce o provedených
měřeńı je k dispozici v přednáškách uvedených na stránce s elektronickými odkazy [1].

5 Konkrétńı výstupy

Výsledky projektu jsou nyńı využ́ıvány pro zlepšeńı správy virtuálńıch stroj̊u, kdy nám mi-
grace umožňuje:

• lepš́ı využit́ı paměti na jednotlivých uzlech,

• nižš́ı počet výpadk̊u virtuálńıch stroj̊u při plánovaných údržbách,

• uspořádáńı stroj̊u mezi uzly podle typu (provozńı/testovaćı/vývojové),

• použ́ıt migraci k zajǐstěńı hrubého vyvažováńı zátěže.

Nový stroj v infrastruktuře nám umožnil navýšit počet virtuálńıch stroj̊u a sńıžit provozńı
náklady, které by byly v př́ıpadě potřeby provozováńı těchto stroj̊u v klasické podobě.

Výsledky projektu byly pr̊uběžně prezentovány těmito zp̊usoby:

Seminář pro zaměstnance CIV (duben 2006) – přednáška byla praktická s ohledem na
pracovńı povinnosti zaměstnanc̊u a seznámila účastńıky se základńımi operacemi při
správě virtuálńıch stroj̊u a jejich možnostmi využit́ı.

Přednáška na konferenci EurOpen.CZ [3] (květen 2006) – seznámeńı publika se základy
virtualizace, technologický pohled na virtualizaci nástroji Xen, migrace a praktická
ukázka na základě LiveCD.

Přednáška na BootCamp pořádaném sdružeńım CZOSUG [4] (ř́ıjen 2006) – přednáška se
zaměřila na možnosti produkčńıho nasazeńı virtualizace Xenu na Západočeské univer-
zitě, nastaveńı systému a ukázek instalace a migrace virtuálńıch stroj̊u.

3Podmı́nka dostupnosti vyvažováńı byla uvedena již v žádosti projektu.
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Seminář pro zaměstnance a studenty ZČU (listopad 2006) – byl orientován na konfigu-
raci systému pro virtuálńı stroje, podmı́nky migrace a migrace samotné včetně insta-
lace a migrace virtuálńıho stroje. Dále se posluchači dozvěděli informace o výpočetńım
prostřed́ı, které denně použ́ıvaj́ı.

Na základě výsledk̊u projektu bude dále pokračováno těmito směry:

• diplomová práce Štěpána Kadlece na téma Administrace virtuálńıch stroj̊u,

• přijatý grant Fondu rozvoje CESNET Rozvoj Xen virtuálńıch stroj̊u vedený pod č́ıslem
192R2/2006.

Všechny informace k projektu, včetně přednášek, lze nalézt na webových stránkách ZČU [1].

6 Př́ınosy projektu

Ćılem a zároveň př́ınosem celého projektu bylo nasazeńı migrace do provozu a jeho využit́ı
při správě virtuálńıch stroj̊u.

Poř́ızeńım nového stroje z prostředk̊u FR CESNET bylo možné hostovat v́ıce virtuálńıch
stroj̊u, č́ımž byla významně zkvalitněna infrastruktura výpočetńıho prostřed́ı ZČU. V tomto
př́ıpadě se jednalo hlavně o starš́ı stroje, jejich hardware již nebyl zárukou plné spolehlivosti,
které byly převedeny na nový (virtuálńı) stroj. Právě pro tento účel a př́ıpravu nových služeb
jsou virtuálńı stroje na ZČU využ́ıvány nejv́ıce.

Zapojeńı student̊u do grantu bylo velmi př́ınosné jak pro ně samotné tak i pro řešitele. Na
grantu se pod́ılel Štěpán Kadlec, který na základě źıskaných zkušenost́ı pokračuje diplomovou
praćı. Druhým studentem, který na grantu spolupracoval, byl Jan Krčmář, jenž se bude
pod́ılet také na navazuj́ıćım projektu Fondu rozvoje s názvem Rozvoj Xen virtuálńıch stroj̊u .

Pozitivńı zkušenost se studenty na tomto projektu vedla k rozš́ı̌reńı spolupráce mezi
zaměstnanci a studenty. To se také odrazilo při podáváńı navazuj́ıćıho projektu, kde je opět
poč́ıtáno s přispěńım studentské práce.

7 Tisková zpráva

Ve spolupráci Západočeské univerzity v Plzni (http://www.zcu.cz/) a Fondu rozvoje CESNET
byla úspěšně nasazena migrace virtuálńıch stroj̊u založených na projektu Xen. Ćılem projektu
bylo zjednodušeńı správy a lepš́ı dostupnost virtuálńıch stroj̊u za použit́ı jejich migrace. Na
projektu se aktivně pod́ıleli studenti ZČU.

8 Výkaz hospodařeńı s prostředky

Na projektu se pod́ılely dva subjekty a to Fond rozvoje CESNETu a Západočeská univerzita
v Plzni. Z prostředk̊u Fondu rozvoje CESNET byl hrazen server a cestovné, Západočeská
univerzita hradila ostatńı náklady.

Vyúčtováńı provedlo ekonomické odděleńı Západočeské univerzity v Plzni dle platných
předpis̊u. Doklady o nákupech jsou uloženy taktéž na ekonomickém odděleńı ZČU.

Celkem bylo čerpáno 202 247,- Kč, z toho z Fondu rozvoje CESNET 113 267,- Kč a ze
strany Západočeské univerzity bylo hrazeno 88 980,- Kč, č́ımž spoluúčast ZČU čińı cca 44%.
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Náklady Hodnota Hrazeno z

1x 32bitový server + rozš́ı̌reńı záruky 93 020,- FR CESNET

1x FC karta, 2x FC disk, př́ıslušenstv́ı 58 980,- ZČU
tuzemské cestovné a konferenčné 20 247,- FR CESNET

odměny studentských řešitel̊u 30 000,- ZČU

Celkem 202 247,-

Tabulka 1: Tabulka náklad̊u v Kč

8.1 Zd̊uvodněńı změn v hospodařeńı s prostředky

Původně plánované neinvestičńı hardwarové položky poř́ızené z prostředk̊u ZČU byly ekono-
mickým odděleńım ZČU zaúčtovány jako investičńı (byly připsány k diskovému poli, který
byl zakoupen ve stejný rok). Tato změna neměla vliv na objem finančńıch prostředk̊u. Ostatńı
položky byly čerpány dle žádosti projektu a jeho schváleńı.

Vzhledem k tomu, že z pohledu CESNETu se stále jedná o drobný hmotný majetek
(dlouhodobé už́ıváńı do hodnoty 40tis.), byla tato položka také takto zapsána ve výkazu
hospodařeńı. Tento majetek byl poř́ızen ze spoluúčasti ZČU.

Odkazy
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