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Abstrakt

Předkládaný projekt se zabývá testováńım nástroje XEN, který je určen pro
virtualizaci. Projekt se soustřed́ı na testováńı migrace virtuálńıch stroj̊u mezi jed-
notlivými fyzickými stroji a vyvažováńı zátěže na nich. Součást́ı projektu je řešeńı
integrace do stávaj́ıćı infrastruktury výpočetńıho prostřed́ı Západočeské univerzity.
Ćılem projektu je stanovit možnost nasazeńı virtualizačńıho softwaru v běžném pro-
vozu.

Projekt je zařazen do oblasti I, tématického okruhu A.

1 Současný stav řešeného problému

Jednou z dlouhodobých priorit při návrhu výpočetńıho prostřed́ı na Západočeské univer-
zitě (ZČU) je nejen jednotné prostřed́ı (Orion), ale také připravenost na nové požadavky.
Jedńım z takových požadavk̊u je hostováńı aplikaćı na samostatných systémech. Častým
d̊uvodem je vzájemné ovlivňováńı takových aplikaćı mezi sebou nebo požadavky na za-
bezpečńı aplikace a operačńıho systému. V posledńı době jsme se potýkali s nárustem
těchto požadavk̊u, ovšem kapacity1 pro tolik samostatných stroj̊u začaly chybět a bylo
evidentńı, že tento stav je dlouhodobě neudržitelný.

Tato problematika nás vedla k hledáńı řešeńı a zkoušeńı r̊uzných technologíı. Naš́ım
ćılem bylo zjednodušeńı správy a sńıžeńı počtu fyzických stroj̊u. Nakonec jsme se přiklonili
k novému projektu XEN2, na kterém jsme během posledńıho p̊ul roku prováděli testy.
Zjǐst’ovala se možnost nasazeńı na Západočeské univerzitě, zvláště pak mı́ra integrace do
śıtě WEBnet a výpočetńıho prostřed́ı Orion.

1Jedná se jak o kapacity serverovny, dostatek napájeńı i počet port̊u na switch́ıch, tak se také vysky-
tovaly problémy s poruchovost́ı hardwaru. V neposledńı řadě je také nedostatek lidského potenciálu pro
správu r̊uznorodých systémů.

2http://xen.sf.net/
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Po úspěšné př́ıpravě a základńım testováńı jsme od jara 2005 přistoupili k testovaćımu
provozu, což spoč́ıvalo v převodu fyzických stroj̊u určených pro testováńı nových aplikaćı na
připravené virtuálńı stroje XEN. Výsledky této fáze byly natolik povzbuzuj́ıćı, že zvažujeme
již na konci léta 2005 převod některých ostrých aplikaćıch na platformu virtuálńıho stroje
a tedy nasazeńı celé technologie do rutinńıho provozu.

Pro daľśı rozvoj a skutečné provozńı nasazeńı je nezbytné zvládnout migraci virtuálńıch
stroj̊u. Vedou nás k tomu dva d̊uvody. Prvńım je údržba hardwaru, při které by bylo možné
virtuálńı stroj přesunout na jiný fyzický stroj, který se nebude muset vyṕınat. Druhý d̊uvod
pro zavedeńı migrace je zajǐstěńı vhodného rozložeńı zátěže nejen v rámci jednoho stroje,
ale mezi poč́ıtači. S touto viźı byl také celý projekt virtuálńıch stroj̊u na Západočeské
univerzitě připravován.

2 Ćıle řešeńı

Předpokládaný projekt se bude zabývat př́ıpravou daľśıho fyzického stroje pro virtualizaci
nástrojem XEN a jeho integraćı do výpočetńıho prostřed́ı. Pro integraci je nutná př́ıprava
konfigurace instalačńı metody FAI3, připojeńı do diskové infrastruktury Storage Area Ne-
twork (SAN) a nastaveńı 802.1Q VLAN pro zajǐstěńı připojeńı virtuálńıch stroj̊u do śıtě
WEBnet.

Na takto připraveném fyzickém stroji lze vytvářet virtuálńı stroje, na kterých by se
provádělo testováńı migrace a vyvažováńı zátěže. Možnost testováńı vyvažováńı zátěže
záviśı na stavu softwaru XEN. V době psańı žádosti neńı tato možnost podporována, ale
je plánována do př́ı̌st́ı verze, na které by mělo celé testováńı prob́ıhat. Pokud by software
nebyl v době grantu připraven, celý projekt by se věnoval hlavńı části – migraci virtuálńıch
stroj̊u.

Projekt od samého začátku je veden s úmyslem zjednodušeńı správy a sńıžeńı počtu
fyzických stroj̊u. To by mělo přinést efekt v podobě ušeťreńı finanćı za energie, hardware,
práci a dále sńıžit pravděpodobnost poruchy. Zároveň umožnit migraćı vyšš́ı dostupnost
služeb provozovaných na virtuálńıch stroj́ıch. Vyvažováńım zátěže se dále přispěje k lepš́ım
odezvám hostovaných systémů na požadavky a efektivněǰśımu využ́ıt́ı hardwaru.

Ćılem projektu je také źıskáńı daľśıho vzděláńı a to formou návštěvy specializované
konference s tématikou správy operačńıch systémů nebo na téma bĺızké k projektu (vyso-
kodostupné systémy, virtualizace, . . . ). Účast na konferenci povede k zvýšeńı znalostńıho
potenciálu a navázáńı kontakt̊u.

Do tohoto projektu hodláme také zapojit studenty, kteř́ı budou mı́t zájem na projektu
spolupracovat. Na ZČU máme několikaleté velmi dobré zkušenosti se skupinou HELPs4,
která p̊usob́ı v oblasti podpory. Nyńı bychom chtěli jejich p̊usobnost rozš́ı̌rit i na oblast
vývoje výpočetńıho prostřed́ı. T́ımto krokem chceme zúžit spolupráci mezi studenty a
CIV, zvýšit jejich vzděláńı a umožnit jim př́ıstup k technologíım, které studuj́ı. Daľśım
nepřehlédnutelným aspektem je finančńı úspora na pracovńı śılu.

3http://www.informatik.uni-koeln.de/fai
4Skupina student̊u určená předevš́ım jako podpora uživatel̊um výpočetńıho prostřed́ı.
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Výsledkem projektu bude nasazeńı virtuálńıch stroj̊u do běžného provozu, s migraćı
bude toto prostřed́ı vhodné pro většinu uvažovaných aplikaćı provozńıho charakteru.

3 Zp̊usob řešeńı

Řešeńı grantu bude spoč́ıvát v instalaci daľśıho v́ıceprocesorového stroje5 s operačńım
systémem Linux a nástroji XEN pro virtualizaci.

V prvńı fázi se virtuálńı stroj začne provozovat samostatně. Připojeńım diskových pro-
stor̊u k virtuálńım stroj̊um technologíı Storage Area Network (SAN) a jejich vzájemným
propojeńım bude v druhé fázi testována migrace virtuálńıch stroj̊u mezi stroji fyzickými.
Pokud to nástroje XEN umožńı, pak se v daľśı fázi bude testovat vyvažováńı zátěže v rámci
jednoho stroje (přesun virtuálńıho stroje mezi procesory).

Posledńım krokem by mělo být vyvažováńı zátěže mezi jednotlivými fyzickými stroji
migraćı virtuálńıch stroj̊u. Tuto část lze považovat za něco nav́ıc oproti zadáńı grantu,
základńım ćılem grantu je otestováńı a nasazeńı migrace virtuálńıch stroj̊u mezi jednot-
livými fyzickými stroji.

V pr̊uběhu grantu bude prob́ıhat seznámeńı uživatel̊u virtuálńıch stroj̊u (převážně ad-
ministrátor̊u služeb umı́stěných na virtuálńıch stroj́ıch) s výhodami, ale i př́ıpadnými ome-
zeńımi, které z použité technologie vyplývaj́ı. Ve spolupráci se správci služeb se bude hledat
optimálńı nastaveńı virtuálńıch stroj̊u pro danou službu.

Cestovné a konferenčné bude využito na účast na tuzemské konferenci se zaměřeńım na
řešenou problematikou. S t́ımto výhledem lze např́ıklad předpokládát účast na konferenci
EurOpen6.

4 Prezentace výsledk̊u

Odborné materiály, źıskané poznatky, použitá řešeńı a výsledky souvisej́ıćı s řešeńım pro-
jektu budou zájemc̊um dostupné v elektronické formě prostřednictv́ım WWW stránek CIV,
ZČU v Plzni.

Kĺıčové výstupy budou prezentovány formou semináře nebo konference. Ke stěžejńı
prezentaci výsledk̊u bude patřit přednáška pro odbornou veřejnost na některé z národńıch
konferenćıch zabývaj́ıćı se touto problematikou (např. EurOpen.cz). Za neméně d̊uležitou
lze také považovat seminář pro studenty a zaměstnance, který bude nejen sloužit k prezen-
taci výsledk̊u, ale také jako seznámeńı se zajimavou technologíı.

Hmatatelným výsledkem projektu bude migrace virtuálńıch server̊u a nasazeńı této
možnosti do běžného provozu.

5Původně bylo plánováno nasazeńı dvou 64bitových stroj̊u, č́ımž by se otestovala i nová architektura a
jej́ı možnosti pro virtualizaci, ale pro téměř trojnásobné náklady bylo od této varianty upuštěno.

6http://www.europen.cz/
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5 Charakteristika řešitelského týmu

Řešitelský tým je složen ze zkušených pracovńık̊u Laboratoře poč́ıtačových systémů (LPS)
CIV Západočeské univerzity v Plzni. Řešitelský kolektiv má zkušenosti z oblasti správy
operačńıch systémů a jejich implementace do infrastruktury distribuovaného výpočetńıho
prostřed́ı. V řešitelském týmu budou také vybrańı studenti7, kteř́ı budou mı́t zájem na
projektu spolupracovat.

Řešitelský kolektiv tvoř́ı:

Ing. Michal Švamberg (hlavńı řešitel) je absolventem Fakulty Aplikovaných věd Západo-
české univerzity v Plzni v oboru Distribuované systémy. Od roku 2002 pracuje v La-
boratoři poč́ıtačových systémů, Centra informatizace a výpočetńı techniky, kde na-
pomáhal při návrhu a budováńı kolejńıch śıt́ı Západočeské univerzity. Dále se zabývá
správou operačńıho systému Linux a jeho integraćı do distribuovaného výpočetńıho
prostřed́ı Orion.

Ing. Radoslav Bodó (spoluřešitel) je absolventem Fakulty aplikovaných věd Západočeské
univerzity v Plzni v oboru Distribuované systémy. Od roku 2003 pracoval jako exterńı
pracovńık v Laboratoři poč́ıtačových systémů, Centra informatizace výpočetńı tech-
niky, kde se pod́ılel na vývoji distribuovaného výpočetńıho prostřed́ı Orion; zejména
v oblasti vývoje pod operačńım systémem Linux. Od roku 2005 pracuje v tomto
útvaru interně jako správce operačńıho systému Linux.

6 Navrhovaná doba trváńı projektu

Navrhovaná doba trváńı projektu je plánována na 12 měśıc̊u.

7 Finančńı rozvaha

Pro projekt jsou požadovány jen náklady spojené s řešeńım grantu, které čińı 223 000,- Kč
bez DPH. Z prostředk̊u fondu rozvoje budou čerpány prostředky ve výši 134 000,- Kč,
zbylou částku 89 000,- Kč (tj. min. 39%) včetně daľśıch náklad̊u spojených s projektem
hrad́ı řešitelská organizace.

Celková částka na pokryt́ı hlavńıch náklad̊u bez DPH byla stanovena následovně:

1x 32bitový server + rozš́ı̌reńı záruky 94 000,-
1x FC karta s př́ıslušenstv́ım 33 000,-
2x disk do FC pole 26 000,-
tuzemské cestovné, konferenčné 40 000,-
odměny studentských řešitel̊u (dohoda o provedeńı práce) 30 000,-
celkem 223 000,-

7Předpokládá se, že bude vybrán jeden nebo dva studenti ze skupiny HELPs.

4



Hlavńım nákladem je v́ıceprocesorový stroj, na který jsou kladeny vyšš́ı nároky (mi-
nimálně 2 dvoujádrové procesory, 4GB operačńı paměti, redundantńı zdroj, zdvojeńı disk̊u
pro mirroring) z d̊uvodu zajǐstěńı dostatečného výkonu a omezeńı rizik vypadkem disku či
napájećıho zdroje.
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