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Abstrakt

Predklddany projekt se zabyva testovanim nastroje XEN, ktery je urcen pro
virtualizaci. Projekt se soustiedi na testovani migrace virtualnich stroju mezi jed-
notlivymi fyzickymi stroji a vyvazovani zatéze na nich. Soucdsti projektu je feSeni
integrace do stavajici infrastruktury vypocetniho prostiedi Zapadoceské univerzity.
Cilem projektu je stanovit moznost nasazeni virtualizaé¢niho softwaru v bézném pro-
vozu.

Projekt je zafazen do oblasti I, tématického okruhu A.

1 Soucasny stav reSeného problému

Jednou z dlouhodobych priorit pfi ndavrhu vypocetniho prostiedi na Zapadoceské univer-
zité (ZCU) je nejen jednotné prostiedi (Orion), ale také pfipravenost na nové pozadavky.
Jednim z takovych pozadavku je hostovani aplikaci na samostatnych systémech. Castym
duvodem je vzajemné ovliviiovani takovych aplikaci mezi sebou nebo pozadavky na za-
bezpecni aplikace a operacniho systému. V posledni dobé jsme se potykali s narustem
téchto pozadavki, oviem kapacity! pro tolik samostatnych stroju zacaly chybét a bylo
evidentni, ze tento stav je dlouhodobé neudrzitelny.

Tato problematika nas vedla k hledani feseni a zkouSeni ruznych technologii. Nasim
cilem bylo zjednoduseni spravy a snizeni poctu fyzickych stroju. Nakonec jsme se ptiklonili
k novému projektu XEN?, na kterém jsme béhem posledniho ptl roku provadéli testy.
Zjistovala se moznost nasazeni na Zapadoceské univerzité, zvlasté pak mira integrace do
site WEBnet a vypocetniho prostiedi Orion.

1Jedn4 se jak o kapacity serverovny, dostatek napédjeni i pocet portii na switchich, tak se také vysky-
tovaly problémy s poruchovosti hardwaru. V neposledni fadé je také nedostatek lidského potencialu pro
spravu ruznorodych systému.

Zhttp:/ /xen.sf.net/



Po tspésné piiprave a zakladnim testovani jsme od jara 2005 pristoupili k testovacimu
provozu, coz spocivalo v prevodu fyzickych stroju uréenych pro testovani novych aplikaci na
pripravené virtualni stroje XEN. Vysledky této faze byly natolik povzbuzujici, ze zvazujeme
jiz na konci 1éta 2005 prevod nékterych ostrych aplikacich na platformu virtualniho stroje
a tedy nasazeni celé technologie do rutinniho provozu.

Pro dalsi rozvoj a skutecné provozni nasazeni je nezbytné zvladnout migraci virtudlnich
strojui. Vedou nas k tomu dva duvody. Prvnim je idrzba hardwaru, pii které by bylo mozné
virtualni stroj presunout na jiny fyzicky stroj, ktery se nebude muset vypinat. Druhy duvod
pro zavedeni migrace je zajisténi vhodného rozlozeni zatéze nejen v ramci jednoho stroje,
ale mezi pocitaci. S touto vizi byl také cely projekt virtualnich stroju na Zapadoceské
univerzité pripravovan.

2 Cile reseni

Predpokladany projekt se bude zabyvat pripravou dalsiho fyzického stroje pro virtualizaci
nastrojem XEN a jeho integraci do vypocetniho prostiedi. Pro integraci je nutna priprava
konfigurace instala¢ni metody FAI®, pfipojeni do diskové infrastruktury Storage Area Ne-
twork (SAN) a nastaveni 802.1Q VLAN pro zajisténi pripojeni virtudlnich stroju do sité
WEBnet.

Na takto pripraveném fyzickém stroji lze vytvaret virtudlni stroje, na kterych by se
provadélo testovani migrace a vyvazovani zatéze. Moznost testovani vyvazovani zatéze
zavisi na stavu softwaru XEN. V dobé psani zadosti neni tato moznost podporovéana, ale
je planovana do pristi verze, na které by mélo celé testovani probihat. Pokud by software
nebyl v dobé grantu pripraven, cely projekt by se vénoval hlavni ¢asti — migraci virtualnich
stroju.

Projekt od samého zacatku je veden s timyslem zjednodusSeni spravy a snizeni poctu
fyzickych stroju. To by mélo pfinést efekt v podobé usetieni financi za energie, hardware,
praci a dale snizit pravdépodobnost poruchy. Zaroven umoznit migraci vyssi dostupnost
sluzeb provozovanych na virtudlnich strojich. Vyvazovanim zatéze se dale prispéje k lepsim
odezvam hostovanych systému na pozadavky a efektivnéjsimu vyuziti hardwaru.

Cilem projektu je také ziskani dalstho vzdélani a to formou navstévy specializované
konference s tématikou spravy operacnich systému nebo na téma blizké k projektu (vyso-
kodostupné systémy, virtualizace, ...). Ucast na konferenci povede k zvyseni znalostniho
potencialu a navazani kontaktu.

Do tohoto projektu hodlame také zapojit studenty, kteti budou mit zajem na projektu
spolupracovat. Na ZCU méame nékolikaleté velmi dobré zkusenosti se skupinou HELPs?,
ktera pusobi v oblasti podpory. Nyni bychom chtéli jejich pusobnost rozsitit i na oblast
vyvoje vypocetniho prostfedi. Timto krokem chceme zuzit spolupraci mezi studenty a
CIV, zvysit jejich vzdélani a umoznit jim pristup k technologiim, které studuji. Dalsim
neprehlédnutelnym aspektem je finan¢ni tispora na pracovni silu.

3http://www.informatik.uni-koeln.de/fai
4Skupina studenti uréend predevsim jako podpora uzivatelim vypocetniho prostieds.



Vysledkem projektu bude nasazeni virtualnich stroju do bézného provozu, s migraci
bude toto prostiedi vhodné pro vétsinu uvazovanych aplikaci provozniho charakteru.

3 Zpusob reseni

Resen{ grantu bude spocivat v instalaci dalstho viceprocesorového stroje® s operaénim
systémem Linux a néastroji XEN pro virtualizaci.

V prvni fazi se virtudlni stroj zac¢ne provozovat samostatné. Pripojenim diskovych pro-
stort k virtudlnim strojum technologii Storage Area Network (SAN) a jejich vzdjemnym
propojenim bude v druhé fazi testovana migrace virtualnich stroju mezi stroji fyzickymi.
Pokud to nastroje XEN umozni, pak se v dalsi fazi bude testovat vyvazovani zatéze v ramci
jednoho stroje (pfesun virtualniho stroje mezi procesory).

Poslednim krokem by mélo byt vyvazovani zatéze mezi jednotlivymi fyzickymi stroji
migraci virtualnich stroju. Tuto ¢ast lze povazovat za néco navic oproti zadani grantu,
zakladnim cilem grantu je otestovani a nasazeni migrace virtualnich stroju mezi jednot-
livymi fyzickymi stroji.

V prubéhu grantu bude probihat seznameni uzivatelu virtudlnich stroju (prevazné ad-
ministratoru sluzeb umisténych na virtuédlnich strojich) s vyhodami, ale i pfipadnymi ome-
zenimi, které z pouzité technologie vyplyvaji. Ve spolupraci se spravci sluzeb se bude hledat
optimalni nastaveni virtualnich stroju pro danou sluzbu.

Cestovné a konferenéné bude vyuzito na ucast na tuzemské konferenci se zamérenim na
feSenou problematikou. S timto vyhledem lze napiiklad predpokladat ticast na konferenci
EurOpen®.

4 Prezentace vysledku

Odborné materialy, ziskané poznatky, pouzita feseni a vysledky souvisejici s feSenim pro-
jektu budou zajemcum dostupné v elektronické formeé prostiednictvim WWW stranek CIV,
ZCU v Plzni.

Klicové vystupy budou prezentovany formou seminafe nebo konference. Ke stézejni
prezentaci vysledku bude patfit prednaska pro odbornou verejnost na nékteré z narodnich
konferencich zabyvajici se touto problematikou (napt. EurOpen.cz). Za neméné dulezitou
lze také povazovat seminar pro studenty a zaméstnance, ktery bude nejen slouzit k prezen-
taci vysledki, ale také jako seznameni se zajimavou technologii.

Hmatatelnym vysledkem projektu bude migrace virtualnich serveru a nasazeni této
moznosti do bézného provozu.

5P{ivodné bylo planovano nasazeni dvou 64bitovych stroji, éimz by se otestovala i nové architektura a
jejl moznosti pro virtualizaci, ale pro téméf trojndsobné naklady bylo od této varianty upusténo.
Shttp://www.europen.cz/



5 Charakteristika resitelského tymu

Regitelsky tym je slozen ze zkusenych pracovnikii Laboratofe pocitacovych systémii (LPS)
CIV Zépadoceské univerzity v Plzni. Resitelsky kolektiv mé zkuSenosti z oblasti spravy
operacnich systému a jejich implementace do infrastruktury distribuovaného vypocetniho
prostiedi. V fegitelském tymu budou také vybrani studenti’, ktei{ budou mit zdjem na
projektu spolupracovat.

Resitelsky kolektiv tvori:

Ing. Michal Svamberg (hlavni Tesitel) je absolventem Fakulty Aplikovanych véd Zapado-
¢eské univerzity v Plzni v oboru Distribuované systémy. Od roku 2002 pracuje v La-
boratofi pocitacovych systému, Centra informatizace a vypocetni techniky, kde na-
pomahal pii navrhu a budovani kolejnich siti Zapadoceské univerzity. Dale se zabyva
spravou operacniho systému Linux a jeho integraci do distribuovaného vypocetniho
prostiedi Orion.

Ing. Radoslav Bodé (spoluresitel) je absolventem Fakulty aplikovanych véd Zépadoceské
univerzity v Plzni v oboru Distribuované systémy. Od roku 2003 pracoval jako externi
pracovnik v Laboratori pocitacovych systému, Centra informatizace vypocetni tech-
niky, kde se podilel na vyvoji distribuovaného vypocetniho prosttedi Orion; zejména
v oblasti vyvoje pod operacnim systémem Linux. Od roku 2005 pracuje v tomto
utvaru interné jako spravce operac¢niho systému Linux.

6 Navrhovana doba trvani projektu

Navrhovana doba trvani projektu je planovana na 12 mésicu.

7 Financ¢ni rozvaha

Pro projekt jsou pozadovany jen néklady spojené s feSenim grantu, které ¢ini 223 000,- K¢
bez DPH. Z prostiedku fondu rozvoje budou cerpany prostiedky ve vysi 134 000,- K¢,
zbylou ¢astku 89 000,- K¢ (tj. min. 39%) vcéetné dalsich nékladu spojenych s projektem
hradi resitelska organizace.

Celkova castka na pokryti hlavnich nakladi bez DPH byla stanovena néasledovné:

1x 32bitovy server + rozsiteni zaruky 94 000,-
1x FC karta s piislusenstvim 33 000,-
2x disk do FC pole 26 000,-
tuzemské cestovné, konferencné 40 000,-
odmeény studentskych tesitelu (dohoda o provedeni prace) | 30 000,-
celkem 223 000,-

"Piedpoklads se, ze bude vybran jeden nebo dva studenti ze skupiny HELPs.



Hlavnim ndkladem je viceprocesorovy stroj, na ktery jsou kladeny vyssi naroky (mi-
nimalné 2 dvoujadrové procesory, 4GB opera¢ni paméti, redundantni zdroj, zdvojeni disku
pro mirroring) z duvodu zajisténi dostateéného vykonu a omezeni rizik vypadkem disku ¢i
napajeciho zdroje.



